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ref. 56058 SE 

Anordning f6r motorfordon 

5 UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARE TEKNIK 

Foreliggande uppfinning avser generellt vibrationsstyrning i 
motorfordon sasom personbilar, bussar, lastbilar etc. Mer speci- 
fikt avser uppfinningen en anordning fdr motorfordon med en 

10 stodstruktur som ar anpassad att vara monterad i fordonet och 
med en ratt som ar vridbart forbunden med stodstrukturen, var- 
vid anordningen innefattar en styrenhet, en sensoranordning, 
som ar ansluten tr 1 1 styrenheten, varvid sensoranordningen §r 
anpassad att avkanna vibrationer i ratten och tiilhandahalla en 

15 signal som ar relaterad till de avkanda vibrationerna, och en 
drivanordning, som ar ansluten till styrenheten och som ar an- 
passad till att paverka vibrationer i fordonet. 

Foreliggande uppfinning avser ocksa en anordning for motorfor- 
20 don, innefattande en stadstruktur som ar anpassad att vara 
monterad i fordonet, en ratt som Sr vridbart fSrbunden med 
stodstrukturen, en styrenhet, en sensoranordning, som ar an- 
sluten till styrenheten, varvid sensoranordningen ar anpassad 
att avkanna vibrationer i ratten och tiilhandahalla en sensorsig- 
25 nal som ar relaterad till de avkanda vibrationerna, och en driv- 
anordning, som ar ansluten till styrenheten och som ar anpas- 
sad till att paverka vibrationer i fordonet. 

Vidare avser foreliggande uppfinning ett motorfordon innefattan- 
30 de en stodstruktur som §r monterad i fordonet, en ratt som Sr 
vridbart forbunden med stodstrukturen och en anordningen, var- 
vid anordningen innefattar en styrenhet, en sensoranordning, 
som ar ansluten till styrenheten, varvid sensoranordningen &r 
anpassad att avkanna vibrationer i ratten och tiilhandahalla en 
35 sensorsignal som §r relaterad till de avkanda vibrationerna, och 
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en drfvanordning, som ar ansluten till styrenheten och som ar 
anpassad till att paverka vibrationer i fordonet. 

Sadana motorfordon innefattar vanligen en stodstruktur som Sr 
4 5 "Wwmad som en stSdbalk som stracker sig I fordonet, tvars for- 

donets langsgaende fardriktning och mellan fordonets tva sidor, 
och narmare bestamt mellan de tva sa kallade A-stolparna, dvs.' 
de stolpliknande element som stracker sig uppat mellan framru- 
tan och var sin framdorr hos fordonet. Denna stddbalk har 
10 manga funktioner, exempelvis att uppbara olika komponenter 
sasom fordonets rattstang, instrumentpanelen, aggregat for re- 
glering av ventilation och luftkonditionering, etc. Sasom de 
fiesta v§sentliga stodkomponenter i fordonet utsatts denna stod- 
struktur f6r dynamiska laster som- orsakar vibrationer. Det finns 
15 normalt flera kallor for dynamiska laster, sasom fordonets driv- 
motor, kontakten med vagunderlaget pa vilket fordonet f§rdas, 
och olika mekaniska drivorgan. De vibrationer som fOrekommer I 
stodstrukturen fortplantas via rattstangen till fordonets ratt. 
Rattvibrationerna kan av forarens upplevas som monotona och 
20 irriterande, vilket exempelvis ar fallet med atminstone en del av 
vibrationerna fran drivmotorn. Vissa av rattvibrationerna kan 
emeliertid vara Onskvarda atminstone i en viss utstrackning. 
Detta galler kanske speciellt vibrationer som alstras av vagun- 
derlaget och som bidrar till att formedla vSgk§nsla och kontakt 
med vagunderlaget, vilket manga fdrare efterfragar och anser 
vara en viktig komponent for att oka korupplevelsen och aven 
for att dka k5rs§kerheten. 



25 



US 2002/0130533 visar en stodbalk som stracker sig mellan A- 
^ f : ■ 30 stolparna pa ett motorfordon. St6dbalken ar inrattad att uppbara 
en m ^ngd olika fordonskomponenter, sasom en styrstang, luft- 
konditionering, ventilationsorgan, uppvarmningsorgan, luftkudd- 
ar > mittkonsol, sakringsbox, handskfack etc. StSdbalken inne- 
fattar piezoelement som inkluderar bade en avkannande funk- 
tion och en vibrationsgenererande funktion. Piezoelementen ar 
placerade vid stodbalkens tva motstaende andar, i ett centralt 
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omrade av stedbaiken och vid styrstangens montering mot st6d- 
balken. Syftet med den konstruktion som visas i denna tidigare 
publicerade ansokning ar att astadkomma en f6rb§ttrad stod- 
balk. 

5 

SAMMANFATTNING AV UPPRNNINGEN 

Andamalet med ttreliggande uppfinning ar att astadkomma en 
onskad vibrationskaraktar i ratten hos ett motorfordon genom en 
10 styrning av de vibrationer som uppkommer i ratten. 

Detta andamai uppnas med den inledningsvis angivna anord- 
ningen som kannetecknas av att styrenheten ar anpassad att 
styra drivanordningen, med hansyn tagen till sensorsignalen, att 
15 verka pa fordonet pa sa satt att en dnskad vibrationskaraktar i 
ratten erhalles. 

Med en sadan anordning som kanner av vibrationerna i ratten 
och som med hansyn tagen till dessa vibrationer paverkar vibra- 
20 tionerna i ratten ar det mdjligt att genom den definierade styren- 
heten erhalla en onskad vibrationskaraktar i ratten. Exempelvis 
kan genom styrenheten astadkommas en sadan paverkan pa 
vibrationer att vasentligen inga motorvibrationer, dvs. kontinuer- 
ligt verkande vibrationer med en vasentligen konstant frekvens, 
upptrader medan vibrationer fran vagunderlaget, exempelvis vib- 
rationer med impulskaraktar, tillats Qverforas till ratten. En sa- 
dan anordning kan tillverkas som en separat enhet och monte- 
ras i vasentligen alia pa marknaden forekommande motorfordon 
fdr erhallande av en sadan onskvard vibrationskaraktar. 
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Enligt en utforingsform av uppfinningen innefattar anordningen 
en referenssensor som ar ansluten till styrenheten och anpas- 
sad att avkanna vibrationer utanfSr stfidstrukturen fdr tiilhanda- 
hallande av en referenssignal till styrenheten. En sadan refe- 
35 renssensor, som avkanner vibrationerna i fordonet utanfor stod- 
strukturen, kan saledes tillhandahalla en referenssignal som re- 
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flekterar pa ett direkt och snabbt satt exempelvis motorns 
och/eller hjulnavens vibrationer. Referenssignal kan saledes ge 
styrenheten en fQrvarning om vilka vibrationer som kommer att 
upptrada i ratten. Den direkta referenssignalen kan vara vasent- 
5 ligen fri fran Sterkoppiing frSn den angivna drivanordningen. 
Med hjalp av en sadan referenssignal kan anordningens stabili- 
tet forbattras, eftersom den gor det mojligt att selektivt behandla 
vibrationer som Sr respektive inte Sr korrelerade till referenssig- 
nalen. Med hjalp av referenssignalen 3r det ocks£ mSjligt att 

10 genom styrenheten bestamma vilka vibrationer som skall under- 
tryckas och vilka som eventuellt skall dverfdras till ratten eller 
mSjligen forstarkas. Med fordel kan referenssensorn innefattar 
ett ffirsta referenssensorelement inrattat att kSnna av motorex- 
citerade vibrationer och ett andra referenssensorelement inrattat 

15 att kanna av vagexciterade vibrationer. Genom anvandande av 
muitipla referenssensorelement kan man utoka formagan att sty- 
ra vibrationskaraktaren. B£de i fallet med flera referenssensor- 
element och i fallet med ett referenssensorelement kan man ge- 
nom exempelvis anvandande av en filtrerad, referensbaserad 

20 gradientmetod styra vibrationerna mot en onskad karaktar. Ex- 
empelvis kan motorvarvskorrelerade vibrationer filtreras bort 
genom utnyttjande av ett referenssensorelement pi drivmotom 
och en minimerande del i en styralgoritm hos styrenheten. Vida- 
re Sr det mSjligt att lamna transienta vibrationer av vagen op£~ 

25 verkade genom en relativt lingsam uppdatering av filterkoeffici- 
enter hos adaptiva filter hos styrenhet, vilka genererar drivsig- 
naler till ett eller flera drivelement hos drivanordningen, Det ar 
ocksa mojligt att styra ut varaktiga framhjulsvibrationer till ons- 
kad niv& genom en borvardes-styrd del i styralgoritmen och med 

30 hjalp av ett referenssensorelement i narheten av framhjulsna- 
ven. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen innefattar 
sensoranordningen atminstone ett sensorelement som ar anpas- 
35 sat att vara monterat pa ratten. Pa sa satt kan de vibrationer 
som upptrSder i ratten kSnnas av direkt och snabbt. Ett sadant 
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sensorelement som ar direkt monterat pa ratten minskar ocksa 
risken f6r mojliga fel. Det skall emelfertid noteras att sensoran- 
ordningen som ett alternativ eller kompiement kan innefatta ett 
eller flera sensorelement som ar monterade i en annan position 
5 an direkt pa ratten. Exempelvis kan sensoranordningen innefatta 
atminstone ett ytterligare sensorelement som ar anpassat att 
vara monterat pi stodstrukturen. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen innefattar 
10 drivanordningen atminstone ett drivelement som ar anpassat att 
vara monterat och verka pa stodstrukturen. Eftersom de vibra- 
tioner som upptrader i ratten 6verf6rs via stddstrukturen kan ett 
sadant drivelement som verkar direkt pa stodstrukturen pa ett 
effektivt och tillforlitligt satt bidra till den onskade vibrationska- 
15 raktaren i ratten. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen innefattar 
stodstrukturen en stodbalk som stracker sig i en axiell riktning 
tvars en langsgaende fardriktning hos fordonet, varvid drivan- 
20 ordningen innefattar atminstone ett drivelement som ar anpassat 
att vara monterat och verka pa stSdbalken. Med fordel kan aven 
namnda ytterligare sensorelement vara anpassat att vara monte- 
rat pa stSdbalken. 

25 Enligt en ytterligare utfOringsfrom av uppfinningen har stadbal- 
ken ett omfang, varvid drivanordningen innefattar atminstone tva 
drivelement som ar anpassade att vara monterade runt omfang- 
et med ett vinkelavstand mellan varandra. Med hjalp av flera sa- 
dana drivelement pa stodbalkens yttre omfang ar det mSjligt att 

30 applicera krafter som motverkar eller forstarker vibrationer i 
stodbalken langs olika riktningar. Speciellt fordelaktigt ar att 
drivanordningen innefattar tre sadana drivelement runt omfang- 
et. Med fardel ar drivelementen jamnt fordelade runt omfanget. 
Om stodbalken har ett cirkulart tvarsnitt kan da vinkelavstindet 

35 mellan intilliggande drivelement ar lika stort. Om stodbalken har 
ett annat tvarsnitt kan vinkelavstandet mellan intilliggande driv- 
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element anpassas sa att en optimal kraftfSrdelning mellan driv- 
elementen uppnas. Vidare ar drivelementen med fordel anord- 
nade vid vasentligen samma axiella position. Drivanordningen 
kan ocksa innefatta flera uppsattningar drivelement, vilka upp- 
5 sattningar var och en innefattar exempelvls tre drivelement an- 
ordnade vid vasentligen samma axiella position och med samma 
vinkelavstand mellan intilliggande drivelement. 

Enligt en ytterligare utf5ringsform av uppfinningen ratten f5r- 
10 bunden med en rattstang, varvid drivanordningen innefattar at- 
minstone ett drivelement som ar anpassat att vara monterat och 
verka pa rattstangen. Aven rattstangen kan ha ett yttre omfing 
med atminstone en uppsattning drivelement, vilken innefattar 
exempelvis tva eller tre drivelement anordnade vid vasentligen 
15 samma axiella position med avseende pa rattstangens langsga- 
ende axel och med samma vinkelavstand mellan intilliggande 
drivelement. 

Enligt en ytterligare utfdringsform av uppfinningen innefattar 
20 styrenheten ett adaptivt filter som ar inrattat att generera en 
drivsignal som tillfQrs drivanordningen for namnda paverkan pi 
vibrationerna i fordonet. Med forde! ar referenssensorn ansluten 
till det adaptiva filtret och inrattad att tillfora referenssignalen till 
det adaptiva filtret, varvid referenssignalen ligger till grund f6r 
25 drivsignalen. Darvid kan sensoranordningen var inrattad att till- 
f6ra sensorsignalen till det adaptiva filtret f6r uppdatering av det 
adaptiva filtret. Vidare kan styrenheten innefatta ett fbrfilter, 
som ar anslutet till referenssensorn och inrattat att tillhandahalla 
en filtrerad referenssignal. Styrenheten kan ocksa innefatta en 
30 styralgoritm, som befinner sig mellan sensoranordningen och 
det adaptiva filtret och ar inrattat att filtrera sensorsignalen som 
tillfors det adaptiva filtret. Med fardel ar fOrfiltret anslutet till 
styralgoritmen for tillfdrsel av den filtrerade referenssignalen till 
styralgoritmen. 

35 
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Andamalet uppnds ocksS med den inledningsvis angivna anord- 
ningen som kannetecknas av att styrenheten ar anpassad att 
styra drivanordningen, med hSnsyn tagen till sensorsignalen, att 
verka p£ fordonet pi s£ satt att en onskad vibrationskaraktar i 
5 ratten erhalles. En sidan anordning, som inkluderar stodstruktu- 
ren och ratten utgor en vasentlig komponent som kan tillhanda- 
h&llas och monteras i vasentligen alia pa marknaden tillgangliga 
motorfordon under tillverkningen av fordonet eller som ett tillbe- 
hor att monteras i efterhand. F6rdelaktiga utfOringsformer av 
10 denna anordning definleras i de beroende kraven 2 till 18. 

Andamalet uppnas ocksa med det inledningsvis angivna motor- 
fordonet som kannetecknas av att styrenheten ar anpassad att 
styra drivanordningen, med hansyn tagen till sensorsignalen, att 
15 verka pa fordonet pi sa satt att en onskad vibrationskaraktar i 
ratten erhalles. Fordelaktiga utforingsformer av detta motorfor- 
don erhalls med hjalp av de sardrag hos anordningen, vilka de- 
finieras i de beroende kraven 2 till 18. 

20 KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Foreliggande uppfinning skall nu forklaras narmare med hjalp av 
en beskrivning av olika utforingsformer och med hanvisning till 
bifogade ritningar. 
25 Fig. 1 visar schematiskt en sidovy av ett motorfordon med 
en anordning eniigt uppfinningen. 
Fig. 2 visar schematiskt en vy bakifran av en stodstruktur 
" hos fordonet med monterad utrustning. 

/. Fig. 3 visar schematiskt en snittvy genom en stddbalk hos 

]:~ m 30 fordonet. 

^ -* m *y Fig. 4 visar ett blockdiagram over anordningen, 

». » 

C - DETALJERAD BESKRIVNING AV OLIKA UTFORINGSFORMER 

35 Fig. 1 visar schematiskt ett motorfordon 1 i form av en personbil. 
Fordonet 1 innefattar pa i sig kant satt ett chassi med fyra hjul 2 
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och ett drivpaket som innefattar en drivmotor 3 och en kraft- 
overfdring 4 fran drivmotorn 3 till de hjul 2 som utnyttjas for 
drivning av fordonet 1 i en langsgaende frarnforingsriktning P. 
Fordonet 1 innefattar ocksa pa i sig kSnt satt tva framdorrar 5, 
5 tva bakdSrrar 6, en framruta 7 och en bakruta 8. Vidare innefat- 
tar fordonet 1 tva sa kallade A-stolpar 9 som stracker sig ner- 
ifran och upp pa var sida hos fordonet 1 mellan var sin framdorr 
5 och framrutan 7, se Fig. 1 och 2. Pa samma satt stracker sig 
tva sa kallade C-stolpar (ej explicit visade) nerifran och upp pa 
10 var sida hos fordonet 1 mellan var sin bakd6rr 6 och bakrutan 8 
och tv& sa kallade B-stolpar (ej explicit visade) nerifran och upp 
pa var sida hos fordonet 1 mellan var sin framdorr 5 och var sin 
bakdarr 6. 

15 Fordonet 1 innefattar vidare en stodstruktur som stracker sig 
mellan fordonets 1 tv& sidor. St6dstrukturen innefattar i den vi- 
sade utforingsformen en stodbalk 20 som stracker mellan de tva 
A-stolparna 9 i en axiell riktning A tvars den langsgaende fram- 
foringsriktningen P. StSdbalken 20 kan ha olika tvarsnittsformer. 

20 I den visade utfdringsformen, se Fig. 3, exemplifieras en stod- 
balk 20 med cirkelformigt tvSrsnitt. Andra tSnkbara tvSrsnitt ar 
exempelvis ovala, rektangulara, polygona, U-formiga etc. Det 
skall ocksa noteras att stOdbalken 20 kan ha olika tvSrsnitt ut- 
med den axiella riktningen A. StdSdbalken 20 ar inrattad att 

25 stcidja och uppbara utrustning och komponenter av olika slag, 
exempelvis en ratt 21 fdr styming av fordonet 1 via en rattst£ng 
22 pa i sig kant satt. Ratten 21 och rattstangen 22 ar darvid 
vridbart forbundna med stodbalken 20. Vidare ar stedbalken 20 
inrattad att stodja och uppbara en instrumentpanel 23, aggregat 

30 24 for reglering av ventilation och luftkonditionering, luftutlopp 
25, handskfack 26, mittkonsol 27, luftkuddar (ej visad), sak- 
ringsbox (ej visad), ljudanlaggning (ej visad) etc. 

Fordonet 1 innefattar vidare en anordning for paverkan av vibra- 
35 tioner i fordonet 1. Anordningen innefattar en styrenhet 31, en 
sensoranordning 32, en referenssensor 33 och en drivanordning 
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34. Sensoranordningen 32, referenssensorn 33 och drivanord- 
ning 34 ar anslutna til! styrenheten 31. 

Sensoranordningen 32 ar anpassad att avkanna vibrationer i 
5 ratten 21 och tillhandahalla en sensorsignal som ar relaterad till 
de avkanda vibrationerna, dvs. vasentligen alia vibrationer i 
ratten 21. 

Referenssensorn 33 ar anpassad att avkanna vibrationer i for- 
10 donet 1 utanfor stodstrukturen, dvs. utanfor stodbalken 20 och 
ratten 21, f6r tillhandahallande av en referenssignal till styren- 
heten. Referenssensorn 33 kan exempelvis innefatta ett refe- 
renssensorelement 43 monterat pa drivmotorn 3, ett referens- 
sensorelement 43 pa kraftoverforingen 4 och/eller ett referens- 
sensorelement 43 monterat i ansiutning till fordonets 1 hjulupp- 
hangning, varvid varje referenssensorelement 43 tillhandahaller 
var sin referenssignal, Referenssensorelementet 43 eller - 
elementen 43 kan realiseras med hjalp av piezoelektriska ele- 
ment. 
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Styrenheten 31 ar anpassad att styra drivanordningen 34 att 
verka pa vibrationer i fordonet 1 och narmare bestamt att verka 
pa fordonet 1 pa sa satt att en onskad vibrationskaraktar i ratten 
21 erhalles. 



Sensoranordningen 32 innefattar atminstone ett sensorelement 
42 som ar monterat pa ratten 21, se Fig. 2. Sensoranordningen 
32 kan aven innefatta atminstone ett ytterligare sensorelement 
42 som ar monterat pa stodstrukturen, exempelvis pi stddbal- 
i. ken 20, eller pa rattstangen 22, se Fig. 2. Varje sensorelement 
42 tillhandahaller var sin sensorsignal. Aven sensorelementen 
42 kan realiseras med hj§lp av piezoelektriska element. 

Styrenheten 31 ar inrattad att ta hansyn till sensorsignalen eller 
-signalerna fran sensoranordningen 32. I en enkel utfdringsform 
kan drivanordningen 34 styras enbart med hjalp av sensorsig- 



nalen eller -signalerna. I en mer avancerad utf6ringsform styrs 
drivanordningen 34 med hansyn tagen bade till sensorsignalen 
/-erna och referensslgnalen/-erna. 

Drivanordningen 34 innefattar atminstone ett drivelement 44 
som ar monterat och verkar pa stddstrukturen, speciellt pa stod- 
balken 20. Drivanordningen 34 innefattar med fordei en uppsatt- 
ning med flera sadana drivelement 44, exempelvis tva, tre, fyra 
eller fler drivelement 44. Fig. 3 visar en sadan uppsattning med 
tre drivelement 44 som ar jamnt monterade runt stodbalkens 20 
yttre omfang med ett vinkelavstand mellan varandra. I den visa- 
de utforingsformen ar vinkelavstandet mellan intilliggande driv- 
element 44 ar lika stort, dvs. i detta exempel 120°. Drivelemen- 
ten 44 i uppsattningen ar vidare anordnade vid vasentligen 
samma axiella position langs riktingen A. Drivanordningen 34 
kan innefatta flera sadana uppsattningar med tre drivelement 
monterade pa stodbalkens 20 omfang, exempelvis en uppsatt- 
ning till vanster om rattstangen 22 och tva uppsSttningar till ho- 
ger om rattstangen 22. Drivanordningen 34 kan ocksa innefatta 
atminstone ett drivelement 44 eller en uppsattning drivelement 
44 som ar monterade och verkar pa rattstangen 22. Exempelvis 
kan dessa drivelement 44 ocksa vara jamnt fordelade runt ratt- 
stangens 22 omfang. Aven drivelementen 44 kan realiseras med 
hjaip av piezoelektriska element. 

Fig. 4 visar schematiskt ett blockdiagram over en del av fordo- 
net 1 och anordningen for paverkan av vibrationer. Fordonet 1 
bildar eller innefattar ett dynamiskt system som schematiskt vi- 
sas som ett block 50. Styrenheten 31, som kan realiseras me- 
deist en berakningsenhet innefattande processor och minne, vi- 
sas inom det streckade blocket. Styrenheten 31 innefattar ett 
antal olika funktioner, vilka kan realiseras med namnda berak- 
ningsenhet. En del av dessa funktioner illustreras schematiskt i 
Fig. 4, exempelvis ett adaptivt filter 51 som bestams av ett antal 
filterkoefficienter och som ar inrattat att generera en drivsignal 
som tillfors drivanordningen 34 f6r namnda paverkan pa vibra- 
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tionerna i fordonet 1. Narmare bestamt genererar det adaptiva 
filtret 51 flera drivsignaler, dvs. en unik drivsignal for varje driv- 
element 44. Innan drivsignalerna tillfdrs respektive drivelement 
44 kan de lampligen fOrstarkas med hjalp av en forstarkare (ei 
5 visad). 

Referenssensorn 33, eller egentligen de oiika referenssensor- 
elementen 43, ar ansluten till det adaptiva filtret 51. Referens- 
sensoreiementen 43 ar inrattade att mata var sin referenssignal 
10 til! det adaptiva filtret 51. Styrenheten 31 innefattar ett fdrfilter 
53, varvid referenssensorn 33 ocksa Sr ansluten till fdrfiltret 53 
for filtrering av referenssignalen. 

Sensoranordningen 32 ar inrattad att tillfdra sensorsignalen till 
15 det adaptiva filtret 51 for uppdatering av det adaptiva filtrets 51 
filterkoefficienter, och narmare bestamt en sensorsignal fran 
varje sensorelement 42. Styrenheten 31 innefattar vidare en 
styralgoritm 54, som befinner sig mellan sensoranordningen 32 
och det adaptiva filtret 51. Styraigoritmen 54 ar inrattad att be- 
20 arbeta och filtrera sensorsignalen, eller egentligen sensorsig- 
nalerna fran de olika sensorelementen 42, vilka sedan fran sty- 
ralgorimen 54 tillfors det adaptiva filtret 51 for uppdatering av 
filterkoefficienterna. Forfittret 53 ar anslutet till styraigoritmen 54 
fdr tillfersel av den filtrerade referenssignalen till styraigoritmen 
> 54. 

Anordningens funktion skall nu beskrivas med hjalp av ett ex- 
empel pa hur anordningen kan vara utformad. Under drift matas 
en referenssignal som ar relaterad till motorexciterade vibratio- 
ner fran ett referenssensorelement 43 och en referenssignal 
som ar relaterad till vagexciterade vibrationer fran ett ytterligare 
referenssensorelement 43 till det adaptiva filtret 51. Dessa refe- 
renssignaler ligger till grund for de olika drivsignalerna. Refe- 
renssignaler matas ocksa till fdrfiltret 53 for filtrering och tillfors 
sedan styraigoritmen 54. Styraigoritmen 54 erhaller ocksa sen- 
sorsignaler, eller tillstandssignaler, fran de olika sensorelemen- 
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ten 42. Utifran sensorsignalerna och de filtrerade referenssig- 
nalerna beraknar styralgoritmen 54 de filterkoefficienter med vil- 
ka det adaptiva filtret 51 skall uppdateras. Drivsignalerna som 
tillfors de olika drivelementen 44 genereras sedan med hjSIp av 
5 de uppdaterade filterkoefficienterna. Styralgoritmen 54 kan dar- 
vid exempelvis inkludera en algoritm for minimering av de moto- 
rexciterade vibrationerna och en algoritm for att styra ut de va- 
gexciterade vibrationerna till en onskad niva. Vidare kan styral- 
goritmen 54 vara inrattad att lamna vibrationer som inte 3r kor- 
10 relerade med de tva referenssignaierna vasentligen opaverkade 
genom en anpassad uppdateringshastighet for det adaptiva filt- 
ret 51. 

Uppfinningen ar inte begransad till de visade utfdringsformerna 
15 utan kan varieras och modifieras inom ramen for det efterfoljan- 
de patentkraven. 
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Patentkrav 

1 Anordning for motorfordon med en stodstruktur som ar an- 
passad att vara monterad i fordonet (1 ) och en ratt (21 ) som ar 
5 vridbart forbunden med stddstrukturen, varvid anordningen in- 
nefattar 

en styrenhet (31), 

en sensoranordning (32), som ar ansluten till styrenheten (31), 
varvid sensoranordningen ar anpassad att avkanna vibrationer i 
10 ratten och tillhandahalia en sensorsignal som ar relaterad till de 
avkanda vibrationerna, och 

en drivanordning (34), som ar ansluten til! styrenheten (31) och 
som ar anpassad till att paverka vibrationer i fordonet (1), 
kannetec knad av att styrenheten (31) ar anpassad att styra driv- 
15 anordningen (34), med hansyn tagen till sensorsignalen, att ver- 
ka pa fordonet (1 ) pa sa satt att en onskad vibrationskaraktar i 
ratten (21) erhalles. 

2. Anordning enligt krav 1, kannetecknad av att anordningen 
20 innefattar en referenssensor (33) som ar ansluten till styrenhe- 
ten (31) och anpassad att avkanna vibrationer utanfor stod- 
strukturen f6r tillhandahallande av en referenssignal till styren- 
heten (31). 

25 3. Anordning enligt nagot av kraven 1 och 2, kannetecknad 
av att referenssensorn (33) innefattar ett forsta referenssensor- 
element (43) inrattat att kanna av motorexciterade vibrationer 
och ett andra referenssensorelement (43) inrattat att kanna av 
vagexciterade vibrationer. 

30 

4. Anordning enligt nagot av kraven 1 till 3, kannetecknad av 
att sensoranordningen (32) innefattar atminstone ett sensorele- 
ment (42) som ar anpassat att vara monterat pa ratten (21). 
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5- Anordning enligt krav 4, kannetecknad av att sensoranord- 
ningen (32) innefattar atminstone ett ytterligare sensorelement 
(42) som ar anpassat att vara monterat p£ stodstrukturen. 

5 6. Anordning enligt nSgot av de f6reg£ende kraven, kanne- 
tecknad av att drivanordningen (34) innefattar atminstone ett 
drivelement (44) som ar anpassat att vara monterat och verka 
pa stedstrukturen. 

10 7. Anordning enligt krav 6 f kannetecknad av att stodstruktu- 
ren innefattar en stodbalk (20) som stracker sig i en axiell rikt- 
ning (A) tvars en iangsgiende framfdringsriktning (P) hos fordo- 
net (1), varvid drivanordningen (34) innefattar atminstone ett 
drivelement (44) som ar anpassat att vara monterat och verka 

15 pa stodbalken (20). 

8. Anordning enligt kraven 4 och 7, kannetecknad av att 
namnda ytterligare sensorelement (42) ar anpassat att vara 
monterat pa stodbalken (20). 

20 

9. Anordning enligt nagot av kraven 7 och 8, kannetecknad 
av att stodbalken (20) har ett omfang, varvid drivanordningen 
(34) innefattar atminstone tv§ drivelement (44) som ar anpassa- 
de att vara monterade runt omf£nget med ett vinkelavstand 

25 mellan varandra. 

10. Anordning enligt krav 9, kannetecknad av att drivelemen- 
ten (44) ar jamnt fordelade runt omfanget 

30 11. Anordning enligt nagot av kraven 9 och 10, kannetecknad 
av att drivelementen (44) ar anordnade vid vasentligen samma 
axiella position. 

12. Anordning enligt nagot av de foregSende kraven, kanne- 
35 tecknad av att ratten (21) ar forbunden med en rattstang (22), 
varvid drivanordningen (34) innefattar atminstone ett drivele- 
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ment (44) som ar anpassat att vara monterat och verka pa ratt- 
stangen (22). 

13. Anordning enligt nagot av de fSregaende kraven, kanne- 
5 tecknad av att styrenheten (31) innefattar ett adaptivt filter (51) 

som ar inrattat att generera en drivsignal som tillfors drivanord- 
ningen (34) for n§mnda paverkan pa vibrationerna i fordonet (1). 

14. Anordning enligt kraven 2 och 13, kannetecknad av att det 
10 referenssensorn (33) ^r ansluten till det adaptiva filtret (51) och 

inrattad att tillfdra referenssignalen till det adaptiva filtret (51), 
varvid referenssignalen ligger till grund ffir drivsignalen. 

15. Anordning enligt nagot av kraven 13 och 14, kannetecknad 
15 av att sensoranordningen (32) ar inrattad att tillfdra sensorsig- 

nalen till det adaptiva filtret (51) fdr uppdatering av det adaptiva 
filtret. 

16. Anordning enligt nagot av krav 13 till 15, kannetecknad av 
20 att styrenheten (31) innefattar ett forfilter (53), som ar anslutet 

till referenssensorn (33) och inrattat att tillhandahalia en fittre- 
rad referenssignai. 

17. Anordning enligt nagot av kraven 13 till 16, kannetecknad 
25 av att styrenheten (31) innefattar en styralgoritm (54), som be- 

finner sig mellan sensoranordningen (32) och det adaptiva filtret 
(51) och ar inrattad att filtrera sensorsignalen som tillfors det 
adaptiva filtret (51). 

30 18. Anordning enligt kraven 16 och 17, kannetecknad av att 
forfiltret (53) ar anslutet till styralgoritmen (54) for tillfOrsel av 
den filtrerade referenssignalen till styralgoritmen. 

19. Anordning for motorfordon, innefattande 
35 en stodstruktur som ar anpassad att vara monterad i fordonet, 
en ratt (21) som ar vridbart forbunden med stodstrukturen, 
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en styrenhet (31), 

en sensoranordning (32), som ar ansluten till styrenheten (31), 
varvid sensoranordningen 3r anpassad att avkanna vibrationer i 
ratten och tillhandahalla en sensorsignal som ar relaterad till de 
avkanda vlbrationerna, och 

en drivanordning (34), som ar ansluten till styrenheten (31) och 
som ar anpassad till att paverka vibrationer i fordonet (1), 
kannetecknad av att styrenheten (31) ar anpassad att styra driv- 
anordningen (32), med hansyn tagen till sensorsignalen, att ver- 
ka pa fordonet (1) pa sa satt att en onskad vibrationskaraktar i 
ratten (21) erhalles. 

20. Motorfordon innefattande en stodstruktur som ar monterad 
i fordonet (1), en ratt (21) som ar vridbart forbunden med st6d- 
strukturen och en anordningen, varvid anordningen innefattar 
en styrenhet (31), 

en sensoranordning (32), som Sr ansluten till styrenheten (31), 
varvid sensoranordningen (32) ar anpassad att avkanna vibra- 
tioner i ratten och tillhandahalla en sensorsignal som ar relate- 
rad till de avkanda vibrationerna, och 

en drivanordning (34), som ar ansluten till styrenheten (31) och 
som ar anpassad till att paverka vibrationer i fordonet (1), 
kannetecknad av att styrenheten (31) ar anpassad att styra driv- 
anordningen (34), med hansyn tagen till sensorsignalen, att ver- 
ka pa fordonet (1) pa sa satt att en dnskad vibrationskaraktar i 
ratten (21) erhalles. 
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Sammandraa 

Uppfinningen avser en anordning for motorfordon jamte ett mo- 
torfordon. Forddnet (1) innefattar en stfidstruktur som ar monte- 
5 rad i fordonet och en ratt (21) som ar vridbart fdrbunden med 
stodstrukturen. Anordningen innefattar en styrenhet (31) och en 
sensoranordning (32), som ar ansluten till styrenheten. Sensor- 
anordningen ar anpassad att avkanna vibrationer i ratten och 
tillhandahalla en sensorsignal som ar relaterad till de avkanda 
10 vibrationerna. En drivanordning (34) ar ansluten till styrenheten 
och anpassad till att paverka vibrationer i fordonet. Styrenheten 
ar anpassad att styra drivanordningen, med hansyn tagen till 
sensorsignalen, att verka pa fordonet pa sa satt att en 6nskad 
vibrationskaraktar i ratten erhalles. 

15 

(Fig. 1) 
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